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Mi~ 6 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 21. April 1951.) 

I. Uber die 5~ormung des BmLsc~owsK~.G~osschen Yerfahrens. 
Ich babe in meiner Sehrift .Uber die P~thologie der vegetativen 

nervSsen Peripherie und ihrer ganglion~ren Regulationsst~tten" die 
~berzeugung ge~ul~er~, du~ es in unserer Zeit ~uf die I)auer keinen 
Pathologea gebea kSnne, dem die Morphologie und die morphologische 
Pathologie der Lebensnerven fremd sei. Dena diese Lebensnervea finden 
sich in so gut wie allen nnseren Schnitten, und auch die Frage nach 
etwaigen Ver~nderuagea ihrer" ganglion~ren Regulationsst~tten wird 
-on den I~inikern an uns gestellt. 

Die Grfinde dafiir, dab aber gleichwohl die /einere Histopathologie 
der vegeta~iven nervSsea Peripherie and ihrer ganglioni~ren Regulations- 
sti~tten der Allgemeil~heit der Pathologenschaft bisher nieht geli~ufig, 
jedenfalls nich~ aus eigener Anschauung gel~tufig ist, sind ~LuL~ere uad 
inhere; wohl der gewichtigste scheint mir die handwerkliehe Schwierig- 
keit der gemeinhia gefibtea Fiirbeverfahren, insbesondere der Silber- 
impr~ignation nach ]~I~SC~OWSKY-GRos zu sein. 

Der positive oder negative AusfM1, ja fiberhaupt die ganze Ark des 
Ausfails der Sflberimpr~gnatioa neuralea Gewebes jeweils bestimmter 
Gewebsteile und bestimmter Strukturen an jeweils bestimmten Orten 
beruht auf realen chemischen bzw. physikalischen Bedingungen (siehe 
K. F. BAcon, Sn~:I) ; aber weft der Ausfall infolge mangelhafter Kennt- 
nis der Bedingungen oftmMs ein unerwfinsehter ist, pflegt man die Silber- 
impregnation gern in Bausch and Bogen Ms launenha/tes Verfahren zu 
bezeichnen. Sie kann auf diese Weise in der T ~  die Laune des Unter- 
suehers belasten, aber lmbegrfindet siad ihre sog. Launen nie. 

Ich darf nunmehr aach ziemlich langea Vorversuehen fiber eine Ver- 
einfachung nnd Normung des BIELSC]=IOWSKYSChen bzw. ]~IELSC~IOWSK~t ~- 

G~osschen u berichten, die der Launenhaftigkeit entbehrt 
und mir als l%fistze~g der Wahl bei der erstrebten Besch~ftigung der 
A]lgemeiahei~ der Pathologenschaft mit der l~eurohistopathologie er- 
scheiat. 

* Auszugsweise vorgetragen au{ der 35. Tagung der Deutschen Gesetlschaft 
ftir Pathologie in I-Iannover ~m 14. Marz 1951. 
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Beim Versuehe, den sog. Launen der bisher angewandten Verfahren 
auf den Grund zu kommen, ist es nStig, sieh zun/iehst einmal das Aller- 
wesentlichste der bei uns gebr~uehliehen Verfahren der Versilberung 
neuralen Gewebes, ni~mlieh des BIELSCHOWSKYsehen und des BIEL- 
SCHOWSK:~:G~osschen Verfahrens vor Augen zu halten (s. Tabelle 1). 

TabeIle 1. 

BIELSCItOWSKY - GROSS(~lleS Ver fa ,h ren  
]~IELSCHOWSKYsohes V e r f a h r e n  ~ (= :Methode  y o n  GRos-ScRULTZ E ~) 

Formolfixation 
W~ssern 
Silbernitratl6sung 2 % iff 
W/tssern 
Ammonialcalische Silbernitrat- 

16sung 10%ig 
W~ssern 
Formol 

Formolfixation 
W~ssern 
Silbernitratl6sung 20%ig 
.Formol 
Ammonialcali~che Silbernitrat. 

16sung 20%ig 

1 I~OMEm: Taschenbuch der mikroskopischen Technik, 14. Aufl., w 1786. 1943. 
]10ULET: Methoden der pathologischen ttistologie, S. 398/99. 1948. 

ROMEIS : Taschenbuch der mikroskopischen Technik, 14. Aufl., w 1793. 1943. - -  
ROVLET: Methoden der pathologischen Histologie, S. 401/02. 1948. 

Das All  erwesentl~chste ist demnach 1. die vorbereitende Trgnkung 
der Sehnitte mit  einer Silbernitratl6sung, 2. die eigentliche Impri~- 
gnation der Sehnitte mit  metallischem Silber, das naseierend aus einer 
ammoniakalischen SilbernitratlSsung dureh den reduzierenden Form- 
aldehyd zur Ausfi/llung gebracht wird. 

Auf die Bedeutung der vorbereitenden Tr~nkung und auf den Unterschied, 
dab man den Formaldehyd bei dem einen Verfahren vor und bei dem anderen 
Verfahren nach der ammoniakalischen Silbernitratl6sung einwirken l~flt, gehe ich 
hier nicht ein. 

Die besten Bedingungen dieses F~rbevorganges sind zweifellos dann 
gegeben, wenn die Schnitte als glatte Fl~chen in gleichmiifiiger Beschaffen- 
heit dem Flockenfall des metatlischen Sfibers ausgesetzt werden. Ver- 
stSl3e gegen diese besten Bedingungen sind die Ursache der sog. Launen- 
haftigkeit  der Verfahren, insbesondere des BIELSCI~OWS~Y-G~ossehen 
Verfahrens. Denn hierbei werden die Gefrierschnitte mit  dem Glas- 
h~kehen, also fSrmlieh verknfillt und ung]eichmi~gig benetzt,  aus einer 
Fliissigkeit in die n~ehste gebraeht. Beide Momente haben eine sehr 
ungleichmi~Bige Auseinandersetzung der Sehnitte mit  dem umgebenden 
Medium zur Folge, die dutch schnelles Schwenken der Schnitte nur zum 
Teil wet tgemacht  werden kann und h~tufig zu fleckigem, :con Nieder- 
schl/igen gest6rtem Ausfall der Impr/ignation ftihrt. Ein VerstoB ist 
oftmMs aueh das WKssern, insofern als es zwar die besagte Versehmutzung 
verhindert,  abet  hierbei in unerwiinsehter Weise die zu welt gehende Ent-  
fernung eines an sieh nStigen Reagens aus den Sehnitten zur Folge 
haben kann. 
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Ieh schlage daher eine Ab~nderung und Normung des in Rede 
stehenden Verfahrens vor~ welche die Forderung nach besten Bedin- 
gungen des F~rbevorganges in folgender Form zu erffillen anstrebt.  

Genormtes BIELSCHOWSKY-Gaossches Ver/ahren. 
1. Fixation (Formol, Alkohol u. a.). 
2. Paraffinschnitte. Aufgeklebte Gefrierschnitte 1. 
3. W~ssern. 
4. SilbernitratlSsung (20%ig). 
5. Abpressen mit Filtrierpapier. 
6. Ammoniakalische SilbernitratlSsung (20%ig). 
7. Gemisch yon ammoniakalischer SilbernitratlSsung und Form- 

aldehyd. 

Der ersten Forderang nach einer glatten Fl~che tr~gt das Arbeiten 
mit aufgeklebten Gefrierschnitten oder Paraffinschnitten Rechnung, 
die zweite Forderung nach gIeichmiifliger Beschaffenheit der Schnitte 
wird durch das Abpressen mit Filtrierpapier erfiillt, und yon besonderem 
Vorteil erscheint schlief~lich das dri t te neue Moment, dal] die glatte, 
gleichm~l]ig beschaffene Fl~che der Schnitte unmit te lbar  dem GestSber 
des nascierenden metallischen Silbers durch Verbringen der Schnitte 
in ein genormtes (ammoniakalisches) Silbernitrat-Formolgemisch aus- 
gesetzt wird, in welchem die Ausfi~llung des metallischen Silbers bereits 
in vollem Gang ist. 

Auf Einzelheiten des Verfahrens gehe ich bier nicht ein. Ich babe sie in meiner 
Abhandlung ,,I)ber die Pathologie der vegetativen nerv5sen Peripherie und ihrer 
ganglion~iren Regulationssti~tten" (Verlag W. Maudrich, Wien 1951) ausffihr]ich 
geschildert (1.c., S. 178--181). Die besagte Schilderung bedarf iibrigens in 
2 Pnnkten einer weiteren Pr~izisierung. In Punkt 6 (1. c., S. 178) bedeuten 
n~mlich ,2  Tropfen Liquor ammonii caustici" ~ 0,6 cm 3 dieser Fltissigkeit, 
und in Punkt 7 (L c., S. 178) bedeu~en ,,10 Tropfen Ameisens~ure" = 1 cm a 
dieser Fliissigkeit. 

Die beigegebenen Abb. 1--3 sollen den Ausfall der Impregnat ion  
am Gehirn, an elnem .Grenzstrangganglion und am vegetat iven nervSsen 
Endnetz des Wurmfortsatzes wiedergeben. 

Das genormte Verfahren ist in seinen Ergebnissen zuverl~ssig, 
entbehrt  der handwerl~lichen Schwierigkeit und versetzt  auch den v511ig 
Ungeiibten sozusagen yon heute auf  morgen in die Lage, gelungene und 
aufschlul~reiche Schnitte zu gewinnen. E s  hat  den weiteren grol~en 
Vortefl, dal3 sich das Fortsehreiten der Impregnat ion  unterm Mikroskop 
in aller Ruhe verfolgen ]~6t, und ermSglicht schliei~lich die Untersuchung 
eines best immten Gegenstandes in vollst~ndiger Schnittreihe. Die Zeit- 
angaben fiber den Verbleib der Schnitte in dem (ammoniakalischen) 

1 Zum Aufkleben der Gefrierschnitte benutzen wir die Empfehlung ROVLETS 
(1. c., S. 74), mit der wir ausgezeichnete Erfahrungen gemach~ haben. 
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Abb .  1. 68j~hr ige  F r a u .  H y p e r n e p h r o m a  m a l i g n u m .  Kleinhirnrinde. Genormtes  BIEL- 
SCHOWSKY-GRossches Ver fah ren .  i NIo lekularsch ich t ;  2 ]~Srnersch ich t ;  3 PURKINJESChe 

Zelle;  4 Dendri~ e iner  Pv~KiNJEschen  Zelle;  5 pa ra l l e l  zu r  Oberf l~che  v e r l a u f e n d e  
Nervenf~se rchen .  

A b b .  2. 66ji~hriger M a n n .  C a r c i n o m a  l a ryng i s .  Ganglion des lumbaten Grenzstranges. Ge- 
n o r m t e s  BIELSCHOWSKY-GROSschesVerfahren. 1 ~ o r t s a t z d i s h a r m o n i e  e iner  Gang! ienze l le ;  

2 ba l lon ie rende  I ) egener~ t ion  e iner  Gangl ienze l le ;  3 m a r k l o s e  Nervenf~ser .  
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Silbernitrat-Formolgemiseh, die ich in meiner genauen VorschriR ge- 
macht habe, geRen als Behelf nur ffir den Anfi~nger; ffir Erf~hrene 
schlieiR die Impri~gnation im Augenblick des besten Grades ab, und weft 
dieser Augenbliek ffir die eine Struktur nich~ der gleiche ist wie fiir die 
andere, ergib~ sich namentlich im Bereieh der vegeta~iven Peripherie 

Abb. 3. 40jahrige Fra,u. Appendici te  nem~og~ne. Operativ enl/ernter ~Vurm/ortsa~z. Ge- 
normtes  ]3IELSCHOWSKY-GROSSeheS Verfahren. 1, 1", 1"" vegetat ives nerv6ses Endne tz  

der •ucosa, 2 argyrophi le  Helle Zelle im Epibhel einer Xrypte .  

oftmals die Notwendigkeit, zur Darstellung yon untersehiedlichea Struk- 
turen einer 0rtlichkeit mehrere Schnitte anzufertigen, in denen jeweils 
dem einen und jewei]s dem anderen Gegenstand zuliebe die Impregnation 
im Augenblick des jeweils besten Grades beendet wurde (s. unten ,,Uber 
die argyrophilen Hellen Zellen"). 

In dem genormten B~ELSC~OWSXY-G~osschen Verfahren mit seinen 
3 Momenten, die ich er]i~utert habe (1. Arbeiten mit au]gezogenen Schnit- 
ten, 2. im Ablauf des F~rbevorganges nicht wgssern, sondern mit Filtrier- 
papier abpressen, 3. Imprfignieren mit naseierendem Silber in einem 
(ammoniakalischen) Silbernitrat-Reduktionsmittel-Gem~sch), steckb ein 
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Prinzip, das sich mit  den nStigen Abi~nderungen (mutat is  mutandis)  
zweifellos zur N o r m u n g  auch anderer Impr~gnat ionsver fahren  als des 
B~LSC~OWSKY-GROSschen Verfahrens mit  den gleichen Vorteilen an- 
wenden l~gt. 

Die F~rbevorschri f t  fiir des genormte  BIELSCHOWSKY-G~ossche 
Verfahren,  die ieh im vors tehenden angegeben habe,  erffillt vollauf 
die ts  Bedfirfnisse des Prosekturbetr iebes:  Seine Nutzung  ffir 
die Zweeke der Forsehung s teht  jedoch erst am Anfang,  und  des gleiche 
gilt aueh fiir die Anwendung  seines Prinzips auf  andere Impr~gnat ions-  
verfahren.  

~ndert man n~mlieh einen Punkt z. B. des genormten BI~,SC~OWSKY-GRos- 
schen Verfahrens (naturgem/~l] unter Beibehaltung des Prinzips), so /indert sich 
in ganz bestimmter ttinsicht auch des Ergebnis. Man kann aus dem Verfahren 
auf diese Weise und stets auf eine sehr einfache Art unter anderem ein Verfahren 
zur Darstellung der Gitterfasern oder in Gehirn und Rfiekenmark ein Verfahren 
zur Darstellung der Glia machen. 

Doeh soll auf derartige Dinge hier nicht weiter eingegangen werden, sondern 
an Hand einiger weniger Gegenst~nde kurz dargetan werden, wie sehr allein schon 
die Anwendung der F~rbevorschrift des genormten BInLsc~owsKu 
Verfahrens auf die versehiedensten Gewebe neue bemerkenswerte Einblicke in die 
Normologie und Pathologie vermittelt. 

Im besonderen Mal3e gilt dies hinsiehtlich der argyrophilen Hellen Zellen. 

I I .  i~ber die Silberimpriignation der argyrophilen Hellen Zellen. 

Des  zur Impri~gnation neuraler Gewebe genormte  BIELSCIIOWSKY- 
GRossche Verfahren ist zugleich des Verfahren der Wahl  zur Darstel lung 
der argyrophfien Epithelzellen, insbesondere der argyrophilen t{ellen 
Zellen entodermaler  Herkunf t  im Magen-Darmschlauch,  in der Gallen- 
blase, in der Bauchspeicheldriise, im Urogenitale,  und  an anderen Orten 
mehr  (s. Abb.  3). 

Sie sind in den entspreehenden Schni t ten in der Regel  das erste 
Element ,  des im Ablauf  der Versilberung hervortr i t t ,  wobei sie sich 
zun~ehst nur  br~unlich tSnen, u m  sich alsbald kSrnig mit metall ischem 
Silber zu schwgrzen. I n  Paraff inschni t ten t r i t t  diese Schw~rznng erfah- 
rungsgems nach  etwa 5 min, in aufgeklebten Gefrierschnit ten frtiher, 
nach etwa 2 - - 3  min ein. 

Bemerkenswert erseheint hierbei, dab (z. B. im Wurmfortsatz) im Ablauf der 
Versilberung die unterschiedlichen Elemente sehr h~tufig in einer bestimmten 
Reihenfolge sieh impri~gnieren. Den ~rg.yrophilen Itellen Zellen folgen in sehr 
auffalliger Weise die Nucleoli (in den Kernen des Darmepithels), hierauf die Ele- 
mente des Plexus myenterieus und erst sp~t jene des Plexus mueosus. So kommt 
es, dab in Sehnitten mit erwiinsehter setter Sehwi~rzung des :Plexus mueosus die 
argyrophilen ttellen Zellen dutch eine mittlerweile eingetretene totale Sehw~rzung 
des Darmepithels verdeckt erscheinen. Es ist demnach h/~ufig n6tig, die Versilbe- 
rung der argyrophilen Hellen Zellen einerseits, des Plexus mueosus andererseits 
in getrennten Schnitten vorzunehmen (s. oben). 
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Die argyrophilen Hellen Zellen sind nicht wesensgleich mit den argent- 
a/linen Hellen Zellen, wie sieh namentlieh im M~gen und im Urogenit~le 
naehweisen IM3t, wo sich die argenfaffinen Zellen um ~;ieles sp~rlieher 
~]s die argyrophilen Zellen finden. Es l~Lge nahe, bei der so ~hnliehen 
gesf~ltliehen Erscheinungsform der beiden Ze]larten anzunehmen, d~13 
die argentaffinen Zellen nur eine Unfergruppe der argyrophilen Zellen 
darstellen. Ieh bin mir aber dessen nicht sicher und h~lfe es ffir m5g]ich, 
d~B sieh die Kreise der argen~ffinen rind ~rgyrophilen Zellen innerhalb 
des Helle-Zellen-Systems, zu dem sie beide geh6ren, fibersehneiden. 

Man pflegt mit Ro~EIS (1943, l. c., S. 377), dem t~oI~L~ (1948) zu- 
stimm~, scharf zwischen Argenta]/initi~t und Argyrophilie zu unter- 
seheiden. Ale Argenta//initgt (Versilberbarkeit nach dem M~Assoxsehen 
Verfahren mit FOSTA>VAscher L6sung) bezeichnet man die Erseheinung, 
dab gewisse Strukturelemente der Gewebe die Fghigkeit haben, ammonia- 
kMisehe Silbernitratl6sung yon sich aus ohne Anwendung eines weiteren 
Reduktionsmittels zu reduzieren. Dies is~ hinsichtlich der argent- 
affinen Hellen Zellen zwar wSrtlich richtig, aber yon Natur aus besitzen 
sie diese Fghigkeit auch nicht, sondern erst nach Fixation in einer Form- 
aldehydlSsung (s. Tabelle 2), wie ich yon Anfang an (1934) be~on~e. Es 
liegt demnach auf der Hand, dal~ auch bei ihrer Versilberung der at~f- 
genommene Formaldehyd als Reduktionsmittel maflgeblgch be~eiligt ist. 

Tabelle 2. 

Argyrophile Z e l l e n  Argentaffine Zellml 

Formolflxation Formolfixation 
W~tssern W~tssern 
SilbernitratlSsung Ammoniak~lische 
Ammoni~kalische Silberni~ratl6sung 

Sflbernitr~tl6sung (Fo_~TA~_~) 
Ammoni~kalisehe 

Silberni~r~tl6sung + 
Formol (Gemisch) 

Als Argyrophilie bezeichnet man hingegen die Erseheinung, dM] sieh 
zahlreiche Substanzen verschiedenster Natttr bei den iiblieben Silber- 
impr~gnationsme~hoden (BIELSC~OWSKY U.a.) nachtri~flich dureh die 
Einwirkung eines Reduktionsmlttels (Formol oder dergleiehen) schw/~rzen. 
Dies ist hinsiehtlieh der arg)~'ophilen Hellen Zellen zwur wieder w6rtlieh 
riehtig, ~ber n~ch dem, w~s ieh oben yon der Vor~ussetztmg der Argent- 
~ffinit/~ betonte, maeh~ es einen grunds~tzliehen Un~ersehied zwischen 
Argyrophilie und Argentaffini~t  nlcht aus,  insofern Ms in beiden l~/~llen 
ein Reduktionsmi~el ma~geblich beteilig~ erschein?~. 

Es wgre auch verfehlt zu glauben, dab die Versilberung der argent- 
affinen Hellen Zellen eine selektive sei, jene der argyrophilen Hellen 
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Zellen hingegen nicht. Denn auch diese ist eine selektive bei Anwendung 
des genormten BI~LscHows~:Y-G~ossehen Verfahrens, allerding s nut  
am Beginn des Ablaufs der Impri~gnation, unterseheidet sich aber in 
dieser Hinsicht nicht grunds~tzlich yon der Versilberung der argent- 
affinen Hellen Zellen, die ihre Selektivitiit in den Schnitten bei hinaus- 
gezogener Impragnat ion  gleichfalls verlieren. 

Diese Feststellungen wollen naturgem~6 in keiner Weise die an sich 
bestehende Unterschiedlichkeit der argentaffinen und argyrophilen 
Hellen Zellen schmi~lern, die allein schon ein Blick auf  die Magen- 
schleimhaut lehrt, in der sich unter musterhaften Verhiiltnissen die 
argent~ffinen Elemente nur sehr spi~rlich, die argyrophilen Elemente 
hingegen aberaus reichlich finden. Aber diese Unterschiedlichkeit wurde 
bislang nicht einleuchtend beschrieben. 

Die argentaffine lgeaktion wird nach Llsox  (angefiihrt nach I~OMEIS) 
yon Polyphenolen, Aminophenolen und Polyaminen in 0r tho-  und 
Parastellung gegeben, und in den KSrnchen der argentaffinen Hellen 
Zellen im besonderen wird bei den hSheren Wirbeltieren ein Derivat  eines 
0rthodioxobenzols angenommen, das in para-Stellung zu einer Hydroxyl-  
gruppe eine mehr oder weniger komplizierte Seitenkette aufweist (Lite- 
ra tur  s. CLAt~A, 1933, l. e.). Da aber bei diesen Untersuchungen die 
Fixierung in Formol vorausgesetzt wird, ist meines Erachtens, wie ich 
schon seinerzeit (1934) betonte, zu ber/icksichtigen, da~ dessen Wirkung 
noch nicht gek]art erscheint. 

Der argyrophilen l~eaktion mil~t man im Gegensatz zur argent- 
affinen l~eaktion keine histochemische (I~oMEIS, 1. c. S. 378), sondern eine 
andere, zum Tell elektrostatische (HERI~GA und HoosT, v. G~L]~I) 
Bedeutung zu; doch erscheint die Deutung der argyrophilen l~eaktion 
(Literatur s. t~OUL]ST, ]. c. S. 300) in dieser Hinsicht nicht gekl~rt und die 
weitere Untersuchung der Frage unter  Benutzung des genormten BIEn- 
scI~OWSKu Verfahrens ist wohl mehr als empfehlenswert. 
Denn es ist auf alle F~lle bemerkenswert,  dal~ sich yon den ttellen Zellen 
des Entodermes ein Tell als argentaffin, ein anderer als argyrophil, beide 
jedoch in gleicher Selektivitgt, erweisen, und diese Erscheinung allein 
schon warnt  .meines Erachtens davor, eine chemische Bedingtheit  der 
Argyrophilie yon vornherein zu leugnen. 

Ich berichte anderen Orts gefiauer dariiber, dab sich mittels des genormten 
BIELSeHOWSKY-GRosschen Verfahrens nicht nut die argyrophilen I-Iellen Zellen, 
sondern auch die aus ihnen hervorgehenden carcinoiden Gews (die Carcinoide 
des Magen-Darmschlauches und der Bauchspeicheldriise [ ~  Inse]ze]lenadenome], 
das Careinoid des Bronchus, die careinoiden Geschwiilstchen am ttarnblasenboden) 
und die Carcinome des Entoderms (der Prostata und anderer 0rtlichkeiten) ein- 
drucksvoll versilbern. Das letztere erscheint insofern sehr bemerkenswert, als ich 
schon vor Jahren (1934) ausffihrte, da6 die soliden Cs~rcinome das Magen-Darm- 
schlauches die ma/igne Vuriante der Careinoide sei. 
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lII.  Uber die argyrophil gekiirnten Zellen des Glomus caroticum. 

Im Glomus caroticum des Mensehen kommen nach Mlgemeiner 
Angabe nur sp/s Mengen chromaffiner Zellen vor. Chromaffine 
neurogene Nebenzellen (Ko~N) sehw/~rzen sieh im Bereich des Neben- 
nierenmarkes (HAMI~:~L), aber aueh an der Peripherie, z. lB. im Plexus 
prostatieus (PI~I~G~-Kucmx~A),  nach dem BIELSC~OWS~u 
Verfahren in ausgezeiehne~er Weise. Es erseheint nun yon besonderem 

Abb.  4. 53j / thr iger  Mann.  Mal ignes  re t icu l~rcs  N e u r o m  des J e j u n u m .  CarotidenknOtchcn. 
G e n o r m t e s  BIELSCI-IOWSIT-Y-GROSsches Ver fahre~ .  1 A r g y r o p h i l  gekSrn t e  Zelle~ m i t  sehr  

v a r i a b l e n  ges t a l t l i ehen  E r s c h e i n u n g s f o r m e n ;  2 a r g y r o p h o b e  Zellen.  

Interesse, daft sich bei Anwendung des genormten B I E L S C H O W S K Y - G R o s -  

sehen Verfahrens im Karotidenkn6tehen des Mensehen sehr reiehliehe 
argyrophil gek6rnt, e Zellen naehweisen lassen, die zum Teil nur braun 
get6nt, in der iiberwiegenden Mehrzahl jedoeh gesehw~rzt erscheinen 
(s. Abb. 4). Sie sind rundlieh-eekig oder spindelig verS~stelt oder faden- 
fSrmig ausgezogen, wiederholt etwas aufgetrieben und vaeuolig, ~hneln 
demnach durehaus den im peripheren vegetativen Nervengewebe ver- 
streuten ehromaffinen und argyrophilen neurogenen Nebenzellen, in 
denen PI~I~e~-K17c~I~KA im Sinne des yon uns betonten Prinzips 
gestaltlieh fal3barer zentraler und peripherer endokriner Regulation 
(1948) periphere, dem Nebennierenmark untergeordnete l~egulations- 
stg~tgen erbliekt. 

Im Glomus eoeeygieum fehlen derartige argyrophile Elemente. 
Der Naehweis reiehlieher argyrophil gek6rnter Zellen im Glomus earotieum 

islb vielleieht ~ueh fiir die Gesehwulsterkennung yon Bedeutung insofern, Ms das 
u Arch. Bd. 320. 38  



560 F.F~YRTER: 

Vorhandenseia solcher Elemente in einem auf Carotisdrfisentumor verds 
Gewachs die Diagnose ermSglichen oder wenigstens erh~rten kSnnte. 

IV. ~ber  den Gehalt der Neurome an neuro~ibrill~iren Strukturen. 

Das genormte BIELSC~OWSKY-GRossche Verfahren erleiehtert die 
Begutachtung der Neurome, worunter wit alle yon den Nerven ausgehen- 
den Gewachse verstehen, ungemein, sowoh] in handwerk]icher Hinsicht 

Abb .  5. 55jhhr ige  F r a u .  Neur inom der Hohlhand (ope ra t iv  enisfernt.)  G e n o r m t e s  B~EL- 
SCHOWSKY-GRossches Ver fah ren .  1 N e u r i n o m f a s e r n  ( =  Neur inomze l l en ) ;  Z N e u r i t  e i n e r  

p r ~ e x i s t e n t e n  Nervenfase r .  

wie in der sicheren Best immung der Natur  der Gew~ichse selbst. Es ver-  
mit tel t  darfiber hinaus nach unseren Erfahrungen eine Fiille neuer Er-  
kenntnisse. Doch davon soll anderen Orts ausfiihrlicher die Rede sein. 
Hier begniige ich reich mit  den folgenden ausgew~thlten, sehr eindrucks- 
vollen Beispielen. 

1. In  einem wohlgekennzeichneten V~ocAYschen Neurinom (siehe 
Abb. 5) lassen sich die zartbr~unlich getSnten, faserartigen Geschwulst- 
zellen deutlich unterscheiden yon den sp~irlich mit ten im Gew~chs ver- 
streuten schwarzgef~rbten Neuriten, die schon vorher vorhanden ge- 
wesenen (pr~existenten) Nervenfasern angehSren, welche an der ge- 
schwulstigen Wucherung kaum oder nicht beteiligt erscheinen. Ebenso 
deutlich heben sich die Geschwulstzellen yon den schwarzgef~rbten 
:Neuriten der pr~iexistenten Nervenfaserbiindel ab, die man am Rande 
der Neurinome verdr~ingt, auseinandergetrieben und an der Wucherung 
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unbe~eilig~ zu begegnen pflegt. Alle die aufgez~hl~en Elemente ~reten, 
jedes flit sieh, ungemein deutlieh auf dem vSllig ungefi~rbten Un~ergrund 
des zel/igfaserigen, vermehrten Endoneurium hervor. 

2. In den versehiedenen Formen der gastroenteralen ~u (siehe 
FEYRT~ ,,Tdber Neurome und Neurofibroma~ose". Wien 1948), die 
wit yon den fadenfSrmigen und den ver/~stelt.en intereM~ren Elementen 
der vegetativen nervSsen Endnetze (s. FE~nE'r~ ,,i}'ber die Pathologie 

Abb.  6. 31j~ihrige Frau .  Amyel in i sches  N e u r o m  der Brus tkorbwand (opera t iv  ent fernt ) .  
Genormtes  ]~IELSCHOWSKY-GROSsches Verfahren.  1 schlanke Faser ;  2 dicke Faser  m i t  

sloinde]iger Anschwel]ung a m  Orte des Kernes  (3). 

der vegebativen nerv6sen Peripherie". Wien 1951) ableiten, sind die 
Zellen des br~unlich get5nten Geschwulstgewebes so wie in den Neuri- 
nomen frei yon neurofibri]li~ren Strukturen. Die Mutterzellen der in 
Rede stehenden Gewi~chse enthalten oder ffihren, wie bekannt, Neuro- 
fibrillen; ihre geschwulstige Wueherung geht demnach einher mit einer 
Abkehr yon der neurofibrill~ren Strombahn. Verstreut in den Gew~chsen 
oder in ihren Randteilen finden sieh schwarzgef/~rbte Neurite der boden- 
sb~ndigen, an der Wucherung unbeteiligten Nervenfasern des Plexus 
myenterieus, 

3. Die vors~ehend angefiihrgen Neurome sind sog. /alsche Neurome. 
In den eehten Neuromen (s. Abb. 6) oder in den Ganglioneuromer~ (z. B. 
des Plexus solaris bei einem an Seminoma malignum verstorbenen 
41j~thrigen 3/Iann, L. 0. Nr. 160/50, tIanuseh-Krankenhaus, Wien XIV) 
lieg~ ein Gewirr sehwarzgef/~rbter neurofibrill~rer F~den vor, die das Aus- 
sehen yon Neuri~en haben und am Orte ihres Kernes, der oft~ ungetiim 

38* 
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anmutet ,  spindelig aufgetrieben erscheinen. Die schwarzen Faden heben 
sich scharf ab yon einem reichlich vorhandenen, vSllig ungefgrbten 
weil3en Untergrund, dem bei gew6hnlicher H~matoxylin~Eosinf~rbung 
in dem Neurom die kollagene fibrillgre Fasermasse des Endoneurium 
entspricht. Die zelligen Elemen~e des Endoneurium treten in den ver- 
silberten Schni~ten mit  ihrem brEunlich getSnten Plasma ungleich 
deutlicher hervor als bei gewShnlicher Kern-Plasmafarbung und er- 
weisen sich hierbei als durchweg offenkundig ver~stelt, s Elemente mit  
eif6rmigen grol~en ]ichten oder kleinen dunklen Kernen. 

Die feinere ~istologie und insbesondere dig Histogenese des abgebildeten echten 
Neuroms (s. Abb. 6) bediirfte fiber dus Gesagte hindus einer ausffihrliehen subtilen 
Ei;6rterung. Diese is~ aber nicht Gegens~and vorliegender Arbeit, dis nur einige 
ei~drucksvolle Beispiele des Ausfalles der genormten Silberimprggnation an den 
unterschiedlichen Neuromen bringen will. 

Schln~bemerkungen. 
Die Auswertung der genormten Impr~gnationsmethoden ffir die Yerschiedensten 

Fragen der Forsehung sfeht, wie wir betonten, ers~ am Anfang. In vorliegendem 
Aufsatz sollten mehr grundsgtzliche Dinge zur Sprache kommen. Eine ganze Reihe 
neuer, sehr anfsehluBreicher Befunde ist nns aus orientierenden Untersuchungen 
bereits bekannt, aber es erscheint uns nicht fSrderlieh, sie yon ungefi~hr wie eine 
Blfitenlese anzubieten, sondern einzig richtig, dab neue Ergebnisse der unterschied- 
lichen genormten Verfahren erst nach Erforschung in einem grSBeren l~ahmen ur~d 
in einigermagen abgeschlossener Beurteilung mitgeteilt werden. Wir behalten nns 
solehe Unfersuehungen nicht vor, sondern wiirden im Gegenfeil die Teilnahme 
zahlreicher Untersucher an diesem Unternehmen begrfiBen. 

Zusammen/assung. 

I. Die in vorliegender Arbeit vorgeschlagene Normung der BIEL- 
sc~owsKu ImprKgnationsmethode, die vornehmlich der 
Darstellung der neurofibrill~tren Strukturen dient, beruht auf  3 Momen- 
ten:  1. Arbeiten mit  aufgeklebten Gefrier- und Paraffinschnitten, 
2. Abpressen der Sehnitte (nach der Durchtr~nkung mit  ws Silber- 
nitra~lSsung) mit~els FiRrierpapier, 3. Impr~gnieren in einem Gemisch 
yon ammoniakalischer Silbernitrat]Ssung und Formaldehyd. 

2. Das Prinzip dieser Normung eignet sich zur Normung auch anderer 
Impr/tgnationsmethoden. 

3. Die Abs einzelner Punkte  des genormten Verfahrens ffihrt 
(selbstredend unter BeibehaRung des Prinzips der Normung) zu neuen 
Darstellungsverfahren (Git~erfaserf~rbung, Gliaf~rbung). 

4. Das genormte BIELSC~OWSKY-Gnossche Verfahren erscheint der- 
zeit als das Verfahren der Wahl zum Studium und zur Begutaohtung der 
Neurome, aber zugleich auch zur Darstellung der argyrophilen Zellen 
under musterhaften und abwegigen Verh/~ltnissen. Dariiber hinaus zei~igt 
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das  V e r f a h r e n  v ie l e  n e u e  h i s to log i sehe  u n d  woh l  a u c h  h i s t o c h e m i s c h e  

E r k e n n t n i s s e .  D i e  h i e r  mi tge~e i l t e  A u f d e c k u n g  der  a r g y r o p h i l e n  Ze l l en  

des  G l o m u s  e a r o t i e u m  is~ n u r  ein Beisp ie l  h ier f / i r .  
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